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บทที ่4 
ผลการทดลอง 

 

 จากการวจิยัระบบควบคุมการปล่อยกาวซีเมนตด์ว้ยวธีิเทียบสัดส่วนของปริมาตรกาวซีเมนตต่์อ
แรงดนัไฟฟ้าโดยใชเ้ทคนิคฟัซซีส าหรับหุ่นยนตก่์อก าแพงอิฐมวลเบาแบบอตัโนมติัไดแ้บ่งขั้นตอนการ
ด าเนินงานเป็น 2 ส่วน คือ การทดลองเพื่อหาค่าแรงดนัไฟฟ้า, ความต้านทานไฟฟ้า, ค่าความเร็วท่ี
เหมาะสมท่ีของระบบปล่อยกาวซีเมนต์ และการทดลองเพื่อหาประสิทธิภาพของระบบปล่อยกาว
ซีเมนต ์โดยมีวธีิการทดลองและไดผ้ลการทดลองดงัน้ี 

 

การทดลองเพ่ือหาค่าแรงดันไฟฟ้าทีเ่หมาะสม 

 จากการทดลองเพื่อหาค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยใช้น ้ าและกาวซีเมนต์เป็นตวักลาง
สามารถแสดงไดด้งักราฟต่อไปน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.1 กราฟแสดงการทดลองท่ีสภาวะค่าความตา้นทานโดยใชน้ ้าเป็นตวักลาง ท่ีแรงดนัไฟฟ้าขนาด 5 โวลต ์
  
 จากภาพท่ี 4.1 เป็นกราฟแสดงการทดลองเพื่อหาค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยใช้น ้ าเป็น
ตวักลางท่ีแรงดนัไฟฟ้าขนาด 5 โวลต ์โดยมีปริมาตรของน ้ าตั้งแต่ 0 ถึง 3,000 มิลลิลิตร และท าการวดั
แรงดันไฟฟ้าในแต่ละปริมาตรของน ้ าโดยแบ่งเป็น 10 ระดับ ระดับละ 300 มิลลิลิตร จะได้ค่า
แรงดนัไฟฟ้าตั้งแต่ 0.25 ถึง 4.97 โวลต ์ดงัภาพท่ี 4.1 
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ภาพที ่4.2 กราฟแสดงการทดลองท่ีสภาวะค่าความตา้นทานโดยใชน้ ้าเป็นตวักลาง ท่ีแรงดนัไฟฟ้าขนาด 12 โวลต ์
 
 จากภาพท่ี 4.2 เป็นกราฟแสดงการทดลองเพื่อหาค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยใช้น ้ าเป็น
ตวักลางท่ีแรงดนัไฟฟ้าขนาด 12 โวลต ์โดยมีปริมาตรของน ้ าตั้งแต่ 0 ถึง 3,000 มิลลิลิตร และท าการวดั
แรงดันไฟฟ้าในแต่ละปริมาตรของน ้ าโดยแบ่งเป็น 10 ระดับ ระดับละ 300 มิลลิลิตร จะได้ค่า
แรงดนัไฟฟ้าตั้งแต่ 1.24 ถึง 11.96 โวลต ์ดงัภาพท่ี 4.2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.3 กราฟแสดงการทดลองท่ีสภาวะค่าความตา้นทานโดยใชน้ ้าเป็นตวักลาง ท่ีแรงดนัไฟฟ้าขนาด 15 โวลต ์
  
 จากภาพท่ี 4.3 เป็นกราฟแสดงการทดลองเพื่อหาค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยใช้น ้ าเป็น
ตวักลางท่ีแรงดนัไฟฟ้าขนาด 15 โวลต์ มีปริมาตรของน ้ าตั้งแต่ 0 ถึง 3,000 มิลลิลิตร และท าการวดั
แรงดันไฟฟ้าในแต่ละปริมาตรของน ้ าโดยแบ่งเป็น 10 ระดับ ระดับละ 300 มิลลิลิตร จะได้ค่า
แรงดนัไฟฟ้าตั้งแต่ 1.55 ถึง 14.95 โวลต ์ดงัภาพท่ี 4.3 
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ภาพที ่4.4  กราฟแสดงการทดลองท่ีสภาวะค่าความตา้นทานโดยใชก้าวซีเมนตเ์ป็นตวักลางท่ีแรงดนัไฟฟ้าขนาด 5 โวลต ์
  
 จากภาพท่ี 4.4 เป็นกราฟแสดงการทดลองเพื่อหาค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยใชก้าวซีเมนต์
เป็นตวักลางท่ีแรงดนัไฟฟ้าขนาด 5 โวลต ์มีปริมาตรของกาวซีเมนตต์ั้งแต่ 0 ถึง 3,000 มิลลิลิตร และท า
การวดัแรงดนัไฟฟ้าในแต่ละปริมาตรของกาวซีเมนตโ์ดยแบ่งเป็น 10 ระดบั ระดบัละ 300 มิลลิลิตร จะ
ไดค้่าแรงดนัไฟฟ้าตั้งแต่ 0.16 ถึง 4.97 โวลต ์ดงัภาพท่ี 4.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.5  กราฟแสดงการทดลองท่ีสภาวะค่าความตา้นทานโดยใชก้าวซีเมนตเ์ป็นตวักลางท่ีแรงดนัไฟฟ้าขนาด 12 โวลต ์
  
 จากภาพท่ี 4.5 เป็นกราฟแสดงการทดลองเพื่อหาค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยใชก้าวซีเมนต์
เป็นตวักลางท่ีแรงดนัไฟฟ้าขนาด 12 โวลต์ มีปริมาตรของกาวซีเมนต์ตั้งแต่ 0 ถึง 3,000 มิลลิลิตร และ
ท าการวดัแรงดนัไฟฟ้าในแต่ละปริมาตรของกาวซีเมนตโ์ดยแบ่งเป็น 10 ระดบั ระดบัละ 300 มิลลิลิตร 
จะไดค้่าแรงดนัไฟฟ้าตั้งแต่ 1.17 ถึง 11.96 โวลต ์ดงัภาพท่ี 4.5 

ปริมาตรกาวซีเมนต์ (มิลลลิติร) 
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ภาพที ่4.6 กราฟแสดงการทดลองท่ีสภาวะค่าความตา้นทานโดยใชก้าวซีเมนตเ์ป็นตวักลางท่ีแรงดนัไฟฟ้าขนาด 15 โวลต ์
  
 จากภาพท่ี 4.6 เป็นกราฟแสดงการทดลองเพื่อหาค่าแรงดนัไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยใชก้าวซีเมนต์
เป็นตวักลางท่ีแรงดนัไฟฟ้าขนาด 15 โวลต์ มีปริมาตรของกาวซีเมนต์ตั้งแต่ 0 ถึง 3,000 มิลลิลิตร และ
ท าการวดัแรงดนัไฟฟ้าในแต่ละปริมาตรของกาวซีเมนตโ์ดยแบ่งเป็น 10 ระดบั ระดบัละ 300 มิลลิลิตร 
จะไดค้่าแรงดนัไฟฟ้าตั้งแต่ 1.67 ถึง 14.95 โวลต ์ดงัภาพท่ี 4.6 
 
การทดลองเพ่ือหาค่าความต้านทานไฟฟ้าทีเ่หมาะสม 
 จากการทดลองเพื่อหาค่าความตา้นทานไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยใชน้ ้าเป็นตวักลางและมีค่าความ
ตา้นทานเขา้มาเก่ียวขอ้ง สามารถแสดงไดด้งักราฟต่อไปน้ี 
 

 
 
 
 
 
ภาพที่  4.7 กราฟแสดงการทดลองท่ีมีค่าความต้านทาน 1 กิโลโอห์ม โดยใช้น ้ าเป็นตัวกลางท่ี
แรงดนัไฟฟ้าขนาด 15 โวลต ์
 
 จากภาพท่ี 4.7 เป็นกราฟแสดงการทดลองเพื่อหาค่าความตา้นทานไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยมีค่า
ความตา้นทาน 1 กิโลโอห์ม  และใชน้ ้าเป็นตวักลางท่ีแรงดนัไฟฟ้าขนาด 15 โวลต ์มีปริมาตรของน ้าตั้งแต่ 0 
ถึง 3,000 มิลลิลิตร และท าการวดัแรงดนัไฟฟ้าในแต่ละปริมาตรของน ้าโดยแบ่งเป็น 10 ระดบั ระดบัละ 
300 มิลลิลิตร จะไดค้่าแรงดนัไฟฟ้าตั้งแต่ 1.40 ถึง 2.17 โวลต ์ดงัภาพท่ี 4.7 
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ภาพที่  4.8 กราฟแสดงการทดลองท่ีมีค่าความต้านทาน 10 กิโลโอห์ม  โดยใช้น ้ าเป็นตัวกลางท่ี
แรงดนัไฟฟ้าขนาด 15 โวลต ์
 
 จากภาพท่ี 4.8 เป็นกราฟแสดงการทดลองเพื่อหาค่าความตา้นทานไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยมีค่า
ความต้านทาน 10  กิโลโอห์ม และใช้น ้ าเป็นตวักลางท่ีแรงดันไฟฟ้าขนาด 15 โวลต์ มีปริมาตรของน ้ า
ตั้งแต่ 0 ถึง 3,000 มิลลิลิตร และท าการวดัแรงดนัไฟฟ้าในแต่ละปริมาตรของน ้ าโดยแบ่งเป็น 10 ระดบั 
ระดบัละ 300 มิลลิลิตร จะไดค้่าแรงดนัไฟฟ้าตั้งแต่ 1.62 ถึง 8.00 โวลต ์ดงัภาพท่ี 4.8 
 
 
 
 

 
 

 
ภาพที่ 4.9  กราฟแสดงการทดลองท่ีมีค่าความต้านทาน 100 กิโลโอห์ม โดยใช้น ้ าเป็นตัวกลางท่ี
แรงดนัไฟฟ้าขนาด 15 โวลต ์
 
 จากภาพท่ี 4.9 เป็นกราฟแสดงการทดลองเพื่อหาค่าความตา้นทานไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยมีค่า
ความตา้นทาน 100  กิโลโอห์ม และใช้น ้ าเป็นตวักลางท่ีแรงดนัไฟฟ้าขนาด 15 โวลต์ มีปริมาตรของน ้ า
ตั้งแต่ 0 ถึง 3,000 มิลลิลิตร และท าการวดัแรงดนัไฟฟ้าในแต่ละปริมาตรของน ้ าโดยแบ่งเป็น 10 ระดบั 
ระดบัละ 300 มิลลิลิตร จะไดค้่าแรงดนัไฟฟ้าตั้งแต่ 2.67 ถึง 12.75 โวลต ์ดงัภาพท่ี 4.9 
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ภาพที่ 4.10  กราฟแสดงการทดลองท่ีมีค่าความต้านทาน 1 เมกะโอห์ม โดยใช้น ้ าเป็นตัวกลางท่ี
แรงดนัไฟฟ้าขนาด 15 โวลต ์
 
 จากภาพท่ี 4.10 เป็นกราฟแสดงการทดลองเพื่อหาค่าความตา้นทานไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยมีค่า
ความตา้นทาน 1 เมกะโอห์ม และใชน้ ้าเป็นตวักลางท่ีแรงดนัไฟฟ้าขนาด 15 โวลต ์มีปริมาตรของน ้าตั้งแต่ 
0 ถึง 3,000 มิลลิลิตร และท าการวดัแรงดนัไฟฟ้าในแต่ละปริมาตรของน ้ าโดยแบ่งเป็น 10 ระดบั ระดบั
ละ 300 มิลลิลิตร จะไดค้่าแรงดนัไฟฟ้าตั้งแต่ 6.50 ถึง 13.85 โวลต ์ดงัภาพท่ี 4.10 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที ่4.11  กราฟแสดงการทดลองท่ีมีค่าความตา้นทาน 1 เมกะโอห์ม โดยใชก้าวซีเมนต์เป็นตวักลางท่ี
แรงดนัไฟฟ้าขนาด 15 โวลต ์
  
 จากภาพท่ี 4.11 เป็นกราฟแสดงการทดลองเพื่อหาค่าความตา้นทานไฟฟ้าท่ีเหมาะสมโดยมีค่าความ
ตา้นทาน 1 เมกะโอห์ม และใช้กาวซีเมนต์เป็นตวักลางท่ีแรงดนัไฟฟ้าขนาด 15 โวลต์ มีปริมาตรของกาว
ซีเมนตต์ั้งแต่ 0 ถึง 3,000 มิลลิลิตร และท าการวดัแรงดนัไฟฟ้าในแต่ละปริมาตรของกาวซีเมนตโ์ดยแบ่งเป็น 
10 ระดบั ระดบัละ 300 มิลลิลิตร จะไดค้่าแรงดนัไฟฟ้าตั้งแต่ 0.90 ถึง 12.30 โวลต ์ดงัภาพท่ี 4.11 
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ค่าความเร็วมอเตอร์ทีก่ าหนด (Pulser Motor) 

การทดลองเพ่ือหาค่าความเร็วทีเ่หมาะสม  
 จากการทดลองเพื่อหาความเร็วของมอเตอร์และค่าความกวา้งของพลัส์ท่ีเหมาะสมสามารถ
แสดงไดด้งักราฟต่อไปน้ี 
 

 
 
 
 

  
 
 

ภาพที ่4.12  กราฟแสดงความเร็วในการเคล่ือนท่ีของมอเตอร์ 
 

ตารางที ่4.1 แสดงความเร็วในการเคล่ือนท่ีของมอเตอร์ 
ค่าความเร็วมอเตอร์ท่ีก าหนด ความเร็วท่ีได ้(เมตรต่อวนิาที) 

0x6F 0.09 
0x7F 0.10 
0x8F 0.11 
0x9F 0.12 
0xAF 0.13 
0xBF 0.14 
0xCF 0.15 
0xDF 0.16 
0xEF 0.17 
0xFF 0.18 

 
 จากภาพท่ี 4.12 และตารางท่ี 4.1 เป็นกราฟและตารางแสดงการทดลองเพื่อหาความเร็วในการ
เคล่ือนท่ีของมอเตอร์ โดยก าหนดความเร็วมอเตอร์ออกเป็น 10 ระดบั และค านวณเพื่อหาค่าความเร็ว
ของมอเตอร์ มีค่าตั้งแต่ 0.09 ถึง 0.18 เมตรต่อวนิาที 
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ค่าความเร็วมอเตอร์ทีก่ าหนด (Pulser Motor) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที ่4.13 กราฟแสดงสัญญาณพลัส์และขนาดความกวา้งของพลัส์ 

 
ตารางที ่4.2 แสดงสัญญาณพลัส์และขนาดความกวา้งของพลัส์ 

ค่าความเร็วมอเตอร์ท่ีก าหนด ขนาดความกวา้งของพลัส์ Duty cycle (%)  
0x6F 43.75 
0x7F 50.00 
0x8F 56.25 
0x9F 62.50 
0xAF 68.75 
0xBF 75.00 
0xCF 81.25 
0xDF 87.50 
0xEF 93.75 
0xFF 100.00 

  
 จากภาพท่ี 4.13 และตารางท่ี 4.2 เป็นกราฟและตารางแสดงสัญญาณพลัส์และขนาดความกวา้ง
ของพลัส์ โดยหาค่าความกวา้งของพลัส์จากความเร็วมอเตอร์ 10 ระดบั และค านวณเพื่อหาค่าความกวา้ง
ของพลัส์ มีค่าตั้งแต่ 43.75 ถึง 100% (Duty Cycle) 
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ความกวา้งของเส้นกาวซีเมนตท่ี์ไดจ้ากการทดลอง 

ความกวา้งมาตรฐานของเส้นกาวซีเมนต ์ท่ีขนาด 2.4 CM.

   
  

  
  

  
  7

 C
M

.

การทดลองเพ่ือหาประสิทธิภาพของระบบควบคุมการปล่อยกาวซีเมนต์ด้วยวิธีเทียบสัดส่วนของ
ปริมาตรกาวซีเมนต์ต่อแรงดันไฟฟ้าโดยใช้เทคนิคฟัซซีส าหรับหุ่นยนต์ก่อก าแพงอิฐมวลเบา           
แบบอตัโนมัติเม่ือเปรียบเทยีบกบัระบบปล่อยกาวซีเมนต์ทีม่ีความเร็วมอเตอร์แบบคงที่  
 ในการทดลองสามารถท าการทดลองระบบควบคุมการปล่อยกาวซีเมนต์ดว้ยวิธีเทียบสัดส่วนของ
ปริมาตรกาวซีเมนตต่์อแรงดนัไฟฟ้าโดยใชเ้ทคนิคฟัซซีส าหรับหุ่นยนตก่์อก าแพงอิฐมวลเบาแบบอตัโนมติั 
โดยน ากาวซีเมนต์บรรจุในกระบอกบรรจุปริมาตร 3000 มิลลิลิตร และท าการปล่อยกาวซีเมนต์จ  านวน       
10 คร้ัง ท่ีแรงดนัไฟฟ้าขนาด 15 โวลต์ สามารถหาค่าความผิดพลาดท่ีเกิดข้ึนคือ ขนาดความกวา้งของเส้น
กาวซีเมนตจ์ากภาพท่ี 4.14 ไดผ้ลการทดลองดงัตารางท่ี 4.3 และตารางท่ี 4.4   
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.14 ค่าความผดิพลาดเบ่ียงเบนมาตรฐานของเส้นกาวซีเมนต ์
 
ตารางที ่4.3 ความกวา้งของเส้นกาวซีเมนตท่ี์วดัจากอิฐมวลเบาดว้ยระบบความเร็วมอเตอร์แบบคงท่ี 

การทดลอง
คร้ังท่ี 

ความกวา้งเส้นกาวซีเมนตบ์นอิฐมวลเบา (เซนติเมตร) 
กอ้นท่ี 1 กอ้นท่ี 2 กอ้นท่ี 3 กอ้นท่ี 4 ค่าเฉล่ีย 

1 5.19 5.18 5.17 5.18 5.18 
2 2.19 2.19 2.21 2.20 2.20 
3 4.65 4.67 4.64 4.67 4.66 
4 1.41 1.43 1.40 1.39 1.41 
5 3.65 3.63 3.64 3.64 3.64 
6 2.82 2.81 2.80 2.81 2.81 
7 1.07 1.06 1.06 1.07 1.07 
8 6.33 6.35 6.30 6.34 6.33 
9 3.79 3.78 3.80 3.77 3.79 

10 1.87 1.86 1.89 1.88 1.88 
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 จากตารางท่ี 4.3 เป็นการวดัค่าความกวา้งของเส้นกาวซีเมนต์บนอิฐมวลเบา ซ่ึงมีทั้ งหมด 4 
กอ้น เพื่อหาค่าเฉล่ียของขนาดความกวา้งเส้นกาวซีเมนตท่ี์ไดจ้ากระบบปล่อยกาวซีเมนต์ท่ีมีความเร็ว
แบบคงท่ี มีค่าความกวา้งของเส้นกาวซีเมนต์ตั้งแต่ 1.06 ถึง 6.34 เซนติเมตร และมีค่าเฉล่ียตั้งแต่ 1.07 
ถึง 6.33 เซนติเมตร 
 
ตารางที ่4.4 ความกวา้งของเส้นกาวซีเมนตท่ี์วดัจากอิฐมวลเบา ดว้ยระบบควบคุมปริมาณการปล่อยกาวซีเมนต ์

การทดลอง
คร้ังท่ี 

ความกวา้งของเส้นกาวซีเมนตบ์นอิฐมวลเบา (เซนติเมตร) 

กอ้นท่ี1  กอ้นท่ี 2 กอ้นท่ี 3 กอ้นท่ี 4 ค่าเฉล่ีย 

1 2.39 2.40 2.40 2.41 2.40 

2 2.41 2.39 2.42 2.40 2.41 

3 2.40 2.38 2.40 2.39 2.39 

4 2.41 2.40 2.39 2.41 2.40 

5 2.43 2.41 2.42 2.42 2.42 

6 2.40 2.39 2.38 2.40 2.39 

7 2.40 2.39 2.41 2.40 2.40 

8 2.37 2.40 2.38 2.37 2.38 

9 2.40 2.38 2.40 2.39 2.39 

10 2.41 2.42 2.38 2.39 2.40 
 
 จากตารางท่ี 4.4 เป็นการวดัค่าความกวา้งของเส้นกาวซีเมนต์บนอิฐมวลเบา ซ่ึงมีทั้งหมด 4 กอ้น 
เพื่อหาค่าเฉล่ียของขนาดความกวา้งเส้นกาวซีเมนต์ท่ีได้จากระบบควบคุมปริมาณการปล่อยกาวซีเมนต ์    
มีค่าความกวา้งของเส้นกาวซีเมนต์ตั้งแต่ 2.37 ถึง 2.43 เซนติเมตร และมีค่าเฉล่ียตั้งแต่ 2.38 ถึง 2.42 
เซนติเมตร 
 สามารถหาค่าความผดิพลาดเบ่ียงเบนมาตรฐานไดจ้ากสมการต่อไปน้ี 
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  = ค่าความผดิพลาดเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
            x  = ค่าเฉล่ียความกวา้งของเส้นกาวซีเมนต ์
           x  = ค่าความกวา้งของกาวซีเมนต ์
           n  = จ  านวนคร้ังของการทดลอง 
 
โดยมีวธีิการค านวณดงัน้ี ค่าความผดิพลาดเบ่ียงเบนมาตรฐานของระบบปล่อยกาวซีเมนตแ์บบคงท่ี 

 
2  = (3.297-5.18) 2  + (3.297-2.20) 2  + (3.297-4.66) 2  + (3.297-1.41) 2  + (3.297-3.64) 2  + 

         (3.297-2.81) 2  + (3.297-1.07) 2  + (3.297-6.33) 2  + (3.297-3.79) 2  + (3.297-1.88) 2   
      10 

        2  = 3.545 + 1.203 +1.857 + 3.560 + 0.117 + 0.237 + 4.954 + 9.199 + 0.243 + 2.007 
     10 

       2  = 
10

927.26  

 

       2  = 692.2  

  
        = 692.2  

  
        =   

 
 ดงันั้น ค่าความผดิพลาดเบ่ียงเบนมาตรฐานของระบบปล่อยกาวซีเมนตแ์บบคงท่ี มีค่าเท่ากบั 

  
 
 ค่าความผดิพลาดเบ่ียงเบนมาตรฐานของระบบควบคุมปริมาณการปล่อยกาวซีเมนต ์

 
2  = (2.398-2.40) 2  + (2.398-2.41) 2  + (2.398-2.39) 2  + (2.398-2.40) 2  + (2.398-2.42) 2  + 

         (2.398-2.39) 2  + (2.398-2.40) 2  + (2.398-2.38) 2  + (2.398-2.39) 2  + (2.398-2.40) 2   
      10 

      2  = 0.000004 + 0.000144 +0.000064 + 0.000004 + 0.000484 + 0.000064 + 0.000004 +     
                    0.000324 + 0.000064 + 0.000004 

      

1.640 เซนติเมตร 

1.640 เซนติเมตร 

10 
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       2  = 
10

00116.0  

 

       2  = 000116.0  

  
        = 000116.0  
  
        =   

 
 ดงันั้น ค่าความผดิพลาดเบ่ียงเบนมาตรฐานของระบบควบคุมปริมาณการปล่อยกาวซีเมนตแ์บบ
คงท่ีมีค่าเท่ากบั   

 
ตารางที่ 4.5 ค่าความกวา้งของเส้นกาวซีเมนต์ท่ีไดจ้ากระบบควบคุมปริมาณการปล่อยกาวซีเมนต์และ
ระบบปล่อยกาวซีเมนตท่ี์มีความเร็วมอเตอร์แบบคงท่ี 

การ
ทดลอง
คร้ังท่ี 

ระบบความเร็วมอเตอร์แบบคงท่ี 
ระบบควบคุมปริมาณ 
การปล่อยกาวซีเมนต ์

ความกวา้ง
ของเส้นกาว
ซีเมนต์

(เซนติเมตร) 

ค่าความ
ผดิพลาด 

ค่าความ
ผดิพลาด 
เปอร์เซ็นต ์

(%) 

ความกวา้ง
ของเส้นกาว
ซีเมนต์

(เซนติเมตร) 

ค่าความ
ผดิพลาด 

ค่าความ
ผดิพลาด 
เปอร์เซ็นต์

(%) 
1 5.18 2.78 115.83 2.40 0.00 0.00 
2 2.20 0.20 8.33 2.41 0.01 0.41 
3 4.66 2.26 94.17 2.39 0.01 0.41 
4 1.41 0.99 41.25 2.40 0.00 0.00 
5 3.64 1.24 51.67 2.42 0.02 0.83 
6 2.81 0.41 17.08 2.39 0.01 0.41 
7 1.07 1.33 55.42 2.40 0.00 0.00 
8 6.33 3.93 163.75 2.38 0.02 0.83 
9 3.79 1.39 57.92 2.39 0.01 0.41 

10 1.88 0.52 21.67 2.40 0.00 0.00 
ค่าเฉล่ีย 3.297 1.640 62.70 2.398 0.01 0.33  

0.010 เซนติเมตร 

0.010 เซนติเมตร 
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 จากตารางท่ี 4.5 เป็นการแสดงค่าความผดิพลาดและความกวา้งของเส้นกาวซีเมนตท่ี์ไดจ้ากการ
ทดลอง ซ่ึงมีค่าความกวา้งมาตรฐานของของเส้นกาวซีเมนตท่ี์ขนาด 2.40 เซนติเมตร โดยระบบควบคุม
การปล่อยกาวซีเมนตด์ว้ยวิธีเทียบสัดส่วนของปริมาตรกาวซีเมนต์ต่อแรงดนัไฟฟ้าโดยใชเ้ทคนิคฟัซซี
ส าหรับหุ่นยนตก่์อก าแพงอิฐมวลเบาแบบอตัโนมติั มีค่าความกวา้งของเส้นกาวซีเมนต์ท่ี 1.07 ถึง 6.33 
เซนติเมตร มีค่าความผิดพลาดท่ี 0.52 ถึง 3.39  เซนติเมตร มีค่าความผิดพลาดเปอร์เซ็นต์ท่ี 17.08 ถึง 
115.83 เปอร์เซ็นต์ ระบบปล่อยกาวซีเมนต์ท่ี มีความเร็วมอเตอร์แบบคงท่ี  มีค่าความกว้างของ             
เส้นกาวซีเมนต์ท่ี 2.38 ถึง 2.42 เซนติเมตร มีค่าความผิดพลาดท่ี 0.00 ถึง 0.02 เซนติเมตร มีค่าความ
ผดิพลาดเปอร์เซ็นตท่ี์ 0.00 ถึง 0.83 เปอร์เซ็นต ์  
 ผลการทดลองระบบควบคุมปริมาณการปล่อยกาวซีเมนต ์มีค่าความผดิพลาดจากการปล่อยกาวซีเมนต์
คิดเป็นค่าความผิดพลาดเป็นเปอร์เซ็นต์เท่ากับ ±0.33% และเม่ือท าการเปรียบเทียบกับระบบปล่อยกาว
ซีเมนตท่ี์มีความเร็วมอเตอร์แบบคงท่ีโดยไม่ใชร้ะบบควบคุมการปล่อยกาวซีเมนตด์ว้ยวิธีเทียบสัดส่วนของ
ปริมาตรกาวซีเมนตต่์อแรงดนัไฟฟ้าโดยใชเ้ทคนิคฟัซซีส าหรับหุ่นยนตก่์อก าแพงอิฐมวลเบาแบบอตัโนมติั 
ซ่ึงมีค่าความผิดพลาดจากการปล่อยกาวซีเมนต์คิดเป็นค่าความผิดพลาดเป็นเปอร์เซ็นต์เท่ากบั ±62.70% ดงั
แสดงตารางค่าความกวา้งของเส้นกาวซีเมนตท่ี์ไดจ้ากระบบควบคุมปริมาณการปล่อยกาวซีเมนตแ์ละระบบ
ปล่อยกาวซีเมนตท่ี์มีความเร็วมอเตอร์แบบคงท่ีจากตารางท่ี 4.5 และหาค่าความผิดพลาดจากสมการ การหา
ค่าความผดิพลาดเบ่ียงเบนมาตรฐาน สมการท่ี (5) 
 สามารถบอกไดว้า่ ระบบควบคุมการปล่อยกาวซีเมนตด์ว้ยวิธีเทียบสัดส่วนของปริมาตรกาวซีเมนต์
ต่อแรงดันไฟฟ้าโดยใช้เทคนิคฟัซซีส าหรับหุ่นยนต์ก่อก าแพงอิฐมวลเบาแบบอัตโนมัติ สามารถลด
เปอร์เซ็นต์ค่าความผิดพลาดของการปล่อยกาวซีเมนต์เม่ือเทียบกับระบบปล่อยกาวซีเมนต์ท่ีมีความเร็ว
มอเตอร์แบบคงท่ี โดยมีค่าความผิดพลาดเม่ือคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ลดลงเท่ากบั ±62.37% 
  

 

 


